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3.0.0 General information

3.1.0 Forord

Denne monterings- og driftvejledning indeholder teknisk information, og informationer om installation
og vedligeholdelse af anleegget.

3.2.0 Anvendelsesomrader
Turbovex TX 3000 er beregnet til komfortventilation af industrilokaler, autoveerksteder og sportshaller

3.3.0 Leveringsomfang
Turbovex TX 3000 bliver leveret med fglgende hovedkomponenter

Ophaengsbeslag (2 Seet)

Bleeserunit

Indblaesningsring

Afkastheette

Indsugningsheette

Indblaesningskappe

Digital styring

Silikone

Flow Control

Div. Skruer og bolte, samt wire og wirestrammere

CoNoA~®ONE
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3.4.0 Funktionsprincip

Varmegenvindingsprincippet i Turbovex TX 3000 er baseret pa den roterende varmeveksler (B).
Udsugningsventilatoren (A) suger den varme rumluft fra tragten (D) gennem halvparten af veksleren
(B), og ud gennem afkastheetten (F). Samtidig suger ventilatoren (C) frisk luft fra indsugningshaetten
(G) gennem den anden halvdel af veksleren, og blaeser den opvarmede luft til indkastkappen (E), hvor
luften fordeles i 360° ud i lokalet.

Den ene halvdel af veksleren vil altid befinde sig i den varme luftstram fra udsugningsluften, hvor
materialet i veksleren opvarmes, for derefter at blive afkalet nér denne del roterer over i den kolde luft
fra indsugningen. Herved afgives energien fra udsugningsluften til den friske luft i indbleesningen,
hvorved indbleesningsluften far tilfgrt den opsamlede energi fra udsugningen.

Processen er regenerativ, da veksleren roterer med et konstant lavt omdrejningstal.

For at imadegd myndighedernes anvisninger ved brug af roterende varmevekslere, hvor der kan veere
en leekage pa 1-4 %, og dermed forarsage recirkulation af den udsugede luft, er konceptet opbygget
saledes at dette forhindres.

Ved placering af udsugningsventilatoren direkte over vekslerens udsugningsside, i et lukket kammer,
0g udsugning af 5 % mere luft end der indbleeses, skabes der et undertryk, som bevirker at evt.
leekage sker fra indsugningskammeret til afkastsiden, og derved ikke forarsager opblanding af tilluften
med fraluften.

F
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3.5.0 Leekagemaling

Ved laekagemalingerne var begge ventilatorer i drift samtidig som ved en normal drift situa-
tion. Leekagemalingen blev gennemfart savel med standset som med roterende varme-
vekslerhjul.

Idet sporgassen blev tilsat udsugningsluften, er leekageluftmeengden beregnet efter form-
len:
N>O i indblaesning — N2O i rumluft
Leekage = x 100
N2Q i udsugning

For at undgé ophobning af lattergas i afpr@vningslokalet, blev udsugningsdelens afkastluft
opfanget af en hjeelpeventilator og ledt ud fra rummet.

Malinger med stoppet varmevekslerhjul fremgér af tabel 5 og med varmevekslerhjul i drift

af tabel 6.
Tabel 5 Varmevekslerhjul stoppet
Malt
Ventilationstrin Indblzesning Rumluft Udsugning Leekage
ppm ppm (tilsat N2O) %
1 2,8 1,8 86,1 1,1
2 24 1,4 61,4 1,5
3 24 1,9 45,2 1,2
4 2,6 2,1 38,2 1,3
Tabel 6 Varmevekslerhjul i drift
Malt
Ventilationstrin Indblaesning Rumluft Udsugning Leekage
ppm ppm (tilsat N,O) %
1 7.3 3,0 108,6 4,0
2 5,0 2,7 76,7 3,0
3 43 3,0 60,3 2,2
4 4,1 2,9 54,7 2,3

Af praven fremgar, at laskageluftmasngden er beregnet til maksimalt 1,5% med stillestaen-
de varmevekslerhjul og til maksimalt 4,0% ved roterende varmevekslerhjul.

Forskningscenter Byghclm, den 8. februar 2006
Forskergruppe for Milj@- og Klimateknik

Soren Pedersen
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4.0.0 Montage

4.1.0 Maltegning
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4.2.0 Montage af anleeg

Ophaengsbeslagene monteres mellem dsene med en
centerafstand af 900 mm og fastggres med franske skruer i
top og bund. Gaffelbeslagene justeres ind, saledes at de er
vandret over for hinanden, og lases fast med boreskruer
gennem teleskoprgrene.

Den samlede ventilationsenhed, som vejer ca. 200 kg,
heenges op mellem opheengsbeslagene saledes at
"hornene" falder pa plads i gaffelbeslagene. Ved montage pa
siden af tag, skal servicelugen vende ind mod midten af
bygningen, sdledes at der sikres adgang til denne. Enheden
kan saenkes ned i opheengsbeslagene udefra, eller haeves
op indefra gennem ophaengsbeslagene, og drejes pa plads i
gaflerne.

Indlgbsringen trykkes op over yderraret, séledes at de
forborede huller i yderrgret og indlgbsringens muffe passer
over for hinanden. Montageboltene, med skive, seettes i fra
indvendige side af yderrgret og ud gennem indlgbsringens
muffe, hvor beslaget til bardunstrammerne paseettes og
fastspeendes med selvlidsende mgtrik. (se indsatte
snittegning)

Der monteres wire og bardunstrammere i beslagene pa
indlgbsringen, og strammes ud mellem de medleverede
beslag, som monteres pa &se og laegter, sdledes at
ventilationsenheden fixeres i lodret, og fastholdes.

Herefter feerdiggares tagdaekningen, hvorefter man er klar til
montage af inddeekningen.

Tagbekleedningen tilpasses rundt om ventilationsenheden,
(leeg 10 cm til malende pa blgd inddaekning se side 9), og
herefter monteres inddaekningen.
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NB! Der kan bruges selvskaerende skruer ind i enheden ved
montagen, men disse ma ikke raekke mere end 5 mm
igennem, for ikke at bergre interne komponenter. Se
specialbladet for montage af blad inddaekning, da det er
vaesentligt at denne slutter fuldstaendig teet om anleegget.

Afkastheetten saettes nu ned over ringen ved
udsugningsventilatoren, saledes at slangen til
kondensaflgbet samtidig fgres ud gennem hullet i
ventilationsenheden. Heetten skal ikke fastgares yderligere,
da den statter pa afstandsringen i toppen af enheden, og vil
blive styret af indsugningsheaetten nar denne er monteret.

Indsugningsheetten kantes ned over afkasthaetten og
fastggres i underkanten med skruer i de forborede huller, og
drejes sa aflgbsslangen fra afkastheettens opsamlingsbakke A,
kommer ud gennem hullet i indsugningshaetten. 4
Samlingen mellem indsugningsheettens tophul og ; ‘
afkastheettens topkegle, fuges med den medfalgende
silikone, som ogsa bruges ved slangegennemfgringerne.
Den indvendige montage feerdigggres ved at montere
indbleesningskappen op over ringen ved drejespjeaeldet, og
fastggre denne med skruer gennem ringen og kappens
flange fra indvendig side.

-

L Skruer |
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4.3.0 Montage af blgd inddaekning

Der skeeres hul i inddaskning

pa disse mal. Hullet placeres
séledes at overkanten kan ga
ind under pladen ovenover, med
min. 10 cm overlap.

wo 051

200 cm

Dette mal er athaengig af taghaeldningen.
Tagheeldning:

10°-76 cm
15°-77 cm
20°-78 cm
25°-80 cm
30°-82 cm

Denne kant lzegges under tagpladen.

Inddaekning presses
ned over anlaegget.

Inddaekningen fuges med silikone
ind under den opretstaende kant,
og afsluttes med fuge pa kanten,
Inddaekning skrues fast for at sikre en vandtaet samling.

med selvborende skruer
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4.4.0 Montage af bundforleenger

| bygninger med inderloft, er det muligt at
forleenge anlaegget, saledes at kun
indlgbsringen og indblaesningskappen er
synlig i rummet, og inspektionslemmen er
pa loftet.

Forlaengerrgrene samles med skruer
gennem samleringene, og monteres i den
viste raekkefalge fra anleegget, hvor ogsa
z-vinklerne for styr af inderrgret skrues
fast inden montage af yderrgret.

NB! Ved tilpasning af leengden, skal inder
-og yderrar skeeres pa samme leengde.
Inderrgret bekleedes indvendig med den
medleverede skummaétte, og yderrgret
isoleres udvendig, over loft, med
isolationsmatte, for at undga kondens i
anleegget.

Forleengerragrene leveres i
standardleengder af 1 meter, som pladergr
der foldes rundt og “klikkes” sammen i
samleskinnerne.

Inderloft
D I—
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4.5.0 Montage af topforlaenger

I bygninger med tykt tag eller haeldninger over
300°,er det muligt at forlaeenge anlsegget med Y2 m
i toppen, inden montage af afkasthaette og
indsugningsheette.

Det udvendige forleengerrgr samles med skruer
gennem samleringen, og det indvendige
foleengerrar skubbes ned over kegletoppen,
hvorefter statteringen skydes over inderrgret til
anleeg mod skruerne i dette, og skrues fast i
yderrgret gennem hullerne i ombukkene.
Herefter monteres heetterne pa normal vis.

NB! Hullet for aflgbsslangen i bunden af
afkasthaetten lukkes, og slangen fgres ud
gennem nyt hul i det udvendige forleengerrgar.

Stattering f. forlaengerror

Udvendigt forleengerrgr

Indvendigt forleengerrgr

Samlering

Anlaeg
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4.6.0 Montage af ramme for flad tag

1. Der skaeres et @ 850 mm hul i taget. 2. Inddaekningsrammen fikseres over hullet.

3. Tagpap breendes op over rammen. 4, Anleegget monteres i ophaengene, gennem
hullet i ophaengsrammen.

5. Der skeeres et @ 750 mm hul i den blede 6. Haetter og afleb monteres, hvorefter mon-
inddzekning, som herefter presses ned over  tagen pa taget er feerdig.

toppen af anlaegget, og fastgeres med skruer
ind i siden af rammen.
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5.0.0 Tekniske specifikationer
5.1.0 Anleaeg
Anlaegstype: Turbovex TX 3000
Kapacitet: 1200 -3000 m3/h
Strgm: 1 x 230V/50Hz
Effekt (Motor): Max. 675 Watt
Energiforbrug (Motor): 0,8 kd/m3
Genvindingsgrad: 72%
Note! Genvindingsgrad er i henhold til dansk referencear
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Motorspeending V AC

Luftflowet angiver det balancerede luftskifte i relation til motorspaendingen, og angives i m3/h.
Styringen kontrollerer luftskiftet i 4 trin, som fremhaevet i skemaet, og indstilles efter behov og krav til
miljget, og deekker derved et stort spekter inden for industriventilation.

Lydniveauet angives i dB(A) i forh. til luftskiftet, malt i en afstand af 1 m fra, og 1 m under
indkastkransen. Som sammenligning kan neevnes at hvisken svarer til 30 dB, almindelig tale 60 dB, og
bytrafik ca. 90 dB. Pa en afstand af 3 m fra anleegget, vil lydniveauet vaere 6 dB(A) mindre end de i

skemaet angivne veerdier.

Temp. virkningsgraden pa varmeveksleren angives i %, og er udtrykt som forholdet mellem den
opnaede temp.forskel, og den maximalt opnaelige temp.forskel, hvilket vil sige, udetemp. minus
indbleesningstemp. divideret med udetemp. minus rumtemp., omregnet til procent. Malinger er fortaget

ved luftfugtighed pa 52 % RH.
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5.1.1 Lydmaling

1,

We help ideas meet the real world

Turbovex A/S

Att.: Bruno Nikolajsen
Industrivej 45

9600 Aars

Stejniveauer ved Turbovex TX 3000 LGS R

P4 baggrund af resultater fra lydmélinger foretaget pa en Turbovex TX 3000 gives her resul- 3. juni 2009
tater for beregning af stoj forarsaget af denne type udsugning i et typisk industrilokale. KDM-HSOugn
Komplet dokumentation af lydmalinger p& enheden er givet i rapport AV 172/09 fra DELTA AV
dateret 3. juni 2009, hvor A-vagtede lydeffektniveauer for driftstrin 1 — 4 er angivet.

Med udgangspunkt i de A-vaegtede lydeffektniveauer kan det generelle stgjniveau i et typisk
industrilokale beregnes. Her anvendes som typisk industrilokale et lokale med et gulvareal
pa 450 m%, sadeltag med 22 graders haldning og en gennemsnitlig rumhgjde pa 4,5 m.
Udsugningens underkant er tenkt placeret 4 m over gulvet. Lokalet forudszttes akustisk
dempet i henhold til anbefalingerne givet i Arbejdstilsynets vejledning A.1.16 om akustik i
arbejdsrum med et &kvivalent akustisk absorptionsareal svarende til 0,6 gange gulvarealet,

Med baggrund i ovenstéende er stejniveauet i lokalet beregnet i en position svarende til en
normal persons hovedhejde (1,6 m over gulv) for en situation, hvor 2 stk. TX 3000 ventilati-
onsenheder er monteret i lokalet og personen star umiddelbart under den ene udsugning
(worst case betragtning). Resultater er gengivet i tabel 1 for de 4 forskellige driftstrin. Det
bemzrkes, at de anforte resultater kun geelder for den ovenfor beskrevne situation.

Trin 1 Trin 2 Trin 3 Trin 4
1200 m¥%h 1800 m*/h 2400 m*h 3000 m*h DELTA
Erhvervsvej 2 A
A-vagtet 8653 Them
lydtrykniveau 40 49 53 56 Danmark
dB re. 20 uPa

TIf. +4572 19 48 00
Tabel 1 Fax +45 72 19 48 01
Beregnede stojniveauer for drift af 2 ventilationsenheder af typen TX 3000 www.della.dk
CVR nr. 12275110
Venlig hilsen

DELTA

&ﬁ' Qe Ol
Kaj Dam Madsen

Akustik
kdm@delta.dk
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5.2.0 Flowkontrol

Se ogsa vedlagt brugsanvisning for Flowkontrol
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5.2.1 Placering af flow sensor

'.‘1'
t

SRR e, ~

|

)

Side 17 af 22

Turbovex A/S
Industrivej 45, DK — 9600 Aars
Telefon: +45 96 98 14 62 — Fax: +45 98 96 42 24
e-mail: info@turbovex.dk — www.turbovex.dk




N

TURBOVEX®

5.3.0 El-tilslutning

Kablerne til stramforsyning, TX flow control og styring, forbindes til montageboxen, som er placeret

lige over indlgbsringens krave, som visti skitserne nedenfor.

Det par-snoede datakabel skal forbindes mellem ftilslutningsboxen og styringen inden tilslutning af
forsyningsspaending, for at undga kortslutning af lavspaendingskredsen i styringsdelen, som
forsynes med 12 V DC fra anlaegget. Derfilsluttes seperat forsyningsspaending til TX Flow control.

TX Flow control

™ In

Faler

Max. startstram: 3A 1x230VAC

T Max. stream: 25 mA 1x 230 VAC @ Q @
Ol |© O IO |1©
N PE x L

Styring

TX Control

€02 0-10V

~ 12V SUPPLY
o GND

w DATA /O

'~ GND

cn NTC 1

© GND

~ NTC2

o GND

© NTC3

3 GND

S PIR

@ GND

= RS485A

@ RS485B

> RS485 SHIELD

[

@

Kablet skal forbindses til styringen
inden tilslutning af 230 V AC i anleeg.

1

PT-HF 3x2x0.6
EAN 57.05152.570078

ORANGE
SORT

r4
2
Q
Effektforbrug:

Trin1-4: 340 W-870 W

SORT
SORT

3
@
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5.4.0 El-tilslutning master/slave anlaeg
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6.0.0 Betjening

6.1.0 Regulering af luftmaengde (Digital Controller)
Se ogsa vedlagt brugsanvisning for digital CPU-styring

Fra fabrikken er trintransformatoren, som er indbygget i udsugningskammeret for
rumluften pa anlaegget, forbundet til kontrolpanelet pa 4 faste bleesertrin.

Nar anleegget stoppes gemmes den sidste indstilling af luftmeengde automatisk, og
anlaegget vil starte med denne indstilling.

NB! Ved regulering af luftmeengde med CO, sensor, skal den manuelle indstilling sta
pa trin 1 for at fa den korrekte styring af luftmaengden.

6.2.0 Regulering af setpunkt temperatur. (Digital Controller)
Se ogsa vedlagt brugsanvisning for digital CPU-styring

Den gnskede setpunkt temperatur indstilles pa kontrolpanelet.

Setpunkt temperaturen er en indstilling for den gnskede minimum-temperatur for
indblaesningsluften. Hvis indblaesningstemperaturen overstiger setpunktet stopper
den roterende veksler. (automatisk by-pass)

Nar anleegget stoppes gemmes den sidste indstilling af setpunkt temperaturen
automatisk, og anlaegget vil starte med denne indstilling.

Om sommeren - isaer hvor det kan vaere rart at fa kglig luft ind i rummet - kan
brugeren selv stille temperaturen ned pa automatikpanelet.

7.0.0 Service.

7.1.0 Service sikkerhed.

NB!
Far nogen form for service pabegyndes skal der afbrydes for forsyningsspeendingen.

Eftersyn og renggring af anlseggets komponenter foretages efter behov, men bgr dog
udfgres mindst en gang pr. ar
Egenkontrolskema kan downloades fra vores hjemmeside

Der er mulighed for at tegne servicekontrakt, sdledes man altid er sikker pa anlaegget
fungerer optimalt. Kontakt vores serviceafdeling for yderligere oplysninger.
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7.2.0 Varmeveksler:

Varmeveksleren bgr rengares mindst 1 gang pr ar, for at undga en forringet
effektivitet.

Farst demonteres servicelugen hvorefter den roterende varmeveksler kan renggres
med trykluft eller stgvsuger.

7.3.0 Motor og ventilator:

Motor og ventilator er vedligeholdelsesfrie, men kan renggres med trykluft eller
stgvsuger.

Tilgang til udsugningsventilatoren sker ved at afmonter den udvendige taghaette
hvorefter der er fri adgang til ventilatoren.

Motoren har engangssmurte, lukkede specialkuglelejer, som er vedligeholdelsesfrie.
Udskiftning af motor bar kun ske efter vejledning fra forhandleren.
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8.0.0 Overensstemmelseserklaering

Fabrikant:
Navn: Turbovex A/S
Adresse: Industrive] 45
DK-9600 Aars
Land: Danmark
Telefon: + 4506 98 14 62
Forhandler:
Navn: Turbovex A/S
Adresse: Industrivej 45
DK-9600 Aars
Land: Danmark
Telefon: + 450698 14 62
erklzerer hermed, at
Produkt:
Navn; Turbovex TX 3000
Type: Comfort ventilation
Serie nr.: 3000-000-000

er i overensstemmelse med

Radets Direktiv af 19. Februar 1973 om tilneermelse af medlemsstaternes lavgivning om elekiriske materiel bestemt til anvendelse inden
for visse spaendingsgreenser (73/23/EQF)

Europa-Parlamentet og Rédets direktiv 98/37/EF af 22. juni 1998 om indbyrdes tilnssrmelse af medlemsstaternes lovgivning om
maskiner.

er fremstillet | overensstemmelse med falgende nationale standarder, der gennemfarer en harmoniseret standard:

EN 1SO 12100-1:2005

Maskinsikkerhed - Grundlzeggende begreber og generelle principper for projektering, kanstruktion og udformning - Del 1:
Grundlzeggende terminclegi og metodik (SO 12100-1:2003)

EN I1SO 12100-2:2005
Maskinsikkerhed - Grundlzeggende begreber og generelle principper for projektering, konstruktion og udformning - Del 2: Tekniske
principper (1SO 12100-2:2003)

EN 60269-1:1998
Lavspzendingssikkerhed — Del 1: Generelle krav (IEC 60269-1-1998) tillzag A1:2005 til

EN ISO 13857:2008

Maskinsikkerhed. Fareomrader og sikkerhedsafstande. Beskyttelse af haender og arme

EN 61000-6-1:2001
Elektromagnelisk kompatibilitet (EMC) Del 6-1: Generiske standarder, Immunitet for bolig, erhverv og letindustrimiljeer (IEC 61000-6-
1:1997 (&£ndret))

EN 61000-6-3:2001
Elekiromagnetisk kompatibilitet (EMC) Del 6-3: Generiske standarder, Emissionsstandard for bolig, erhverv og letindustrimiljeer (IEC
61000-6-3:1996 {/Endret)) tilleeg A11:2004 til

EN 61000-6-4:2001
Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC} Del 6-1: Generiske standarder, Emissionsstandard industrielle miljger (IEC 61000-8-4:1997
(/Endret})

Aars :/(' = 200 i ﬁ/] C&/}/S )/"/‘57)—%/&;;/4/

Dato: Anders Vestergaard
Produktionsteknolog
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